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Curso de Postgrado: Topicos de Biologia de Plantas

Director: Dr. Diego Gomez Casati

Docentes: Dra. Julieta Barchiesi, Dra. Maria Victoria Busi, Dra. Claudia Bustamante, Dra. Valeria Campos Bermudez,
Dra. Paula Casati, Dr. Gerardo Cervigni, Dra. Fabiana Drincovich, Dra. Lorena Falcone Ferreyra, Dra. Maria Valeria
Lara, Dra. Maria Ayelén Pagani, Dr. Sebastian Rius, Dra. Claudia Spampinato, Dr. Hannetz Roschzttardtz (Pontificia U.
Catolica de Chile).

Programa detallado
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10-

11-

12-

Organizacién genomica y proyectos genoma en plantas: Arabidopsis thaliana. Genomas de otros cultivos
agricolas. Técnicas moleculares aplicadas al mapeo genémico en una planta modelo. Mapas genéticos y mapas
fisicos. Proyectos internacionales de secuenciacion y centros de recursos. Analisis de bases de datos.

Estructura y expresion del genoma plastidico: Composicion del genoma plastidico. Estudios comparativos.
Expresion de genes plastidicos. Promotores. Procesamiento de ARN. Mecanismos de regulacion de la expresion
génica y su relacion con procesos de diferenciacion. Estructura y expresién del genoma mitocondrial de plantas:
Estructura molecular del genoma mitocondrial de plantas. Diferencias con otros genomas mitocondriales.
Migracion de genes al nucleo: posibles mecanismos moleculares. Editado de RNA. Esterilidad macho-
citoplasmaética: aspectos moleculares.

Mapeo gendmico Yy sus aplicaciones: Caracteres cualitativos y cuantitativos. Marcadores moleculares. Concepto
de mapa genético y poblaciones segregantes para su desarrollo. Metodologia de mapeo de genes/QTLs. Su
utilizacion en planes de mejoraramiento genético. Clonado posicional de genes.

Mecanismos de reparacion de ADN: Mecanismos preventivos: nucleétido difosfohidrolasas. Reparacidn directa:
fotorreactivacion y desalquilacion. Sistemas de deteccidn de dafio especializados. Mantenimiento y control de
calidad: MMR (reparacion de maapareamientos); BER (reparacion por escicion de base); NER (reparacion por
escicion de nucledtidos) y NHEJR (reparacién por union de extremos no homélogos). Mecanismos no
especificos: reparacion por translesion y recombinacién.

Metabolismo — Metabolémica: Perfiles metabdlicos. Ingenieria metabdlica y anélisis de flujos metabdlicos.
Tecnologias aplicadas al andlisis del metabolismo en organismos vegetales. Aplicaciones del estudio de la
metaboldmica en plantas superiores.

Polisacaridos Vegetales: Almidon. Biosintesis y degradacion de almidon en plantas: Enzimas involucradas y
regulacién de la via metabolica. Usos del almidon en la industria alimentaria. Almidones resistentes.
Aplicaciones en la industria Farmacéutica. Otros usos industriales. Biofilms. Plasticos biodegradables.
Polisacaridos Vegetales: Celulosa. Sintesis y degradacion. Enzimas involucradas. Regulacién de la via
metabolica. Celulosa Sintasa. Mddulos de unidn a carbohidratos. Alteracion del contenido de celulosa en
plantas. Aplicaciones. Biocombustibles. Utilizacion de celulosa purificada y microcristalina en preparacion de
alimentos. Polisacaridos complejos de pared celular. Pectinas, Hemicelulosas, arabinoxilanos. Estructura,
sintesis y fubncion. Aplicaciones industriales.

Biocombustibles: Biocombustibles de 1ra, 2da, 3ra y 4ta generacion. Composicion de la Matriz energética.
Ventajas ambientales. Biodiesel. Bioetanol. Procesos de produccion. Uso de microalgas. Campos de aplicacién
Biotecnologica para el desarrollo de cultivos energéticos.

Metabolismo de metales: Elementos traza en agroecosistemas (biodisponibilidad, deficiencia, fuentes de
contaminacién). Mecanismos de movilizacion y captacion: acidificacion del suelo, reduccién, quelacion,
transportadores. Transporte entre tejidos: raiz a partes aéreas y partes aéreas a semilla. Transporte intracelular:
cloroplasto, mitocondria y vacuola. Estrategias para evitar la toxicidad de metales: quelacion (&cidos organicos,
fitoquelatinas, metalotioneinas) y secuestro. Plantas hiperacumuladoras. Fitorremediacion de metales.
Flavonoides: funciones bioldgicas en plantas y aplicaciones: Biosintesis y regulacion. Funciones bioldgicas:
Interacciones legumbres-Rizobium; defensa contra la radiacion UV-B e infeccion por patégenos; reproduccion y
fertilidad; flores y frutos. Ingenieria Genética de la via de flavonoides. Biosintesis en microorganismos.
Beneficios de los flavonoides en la salud humana.

Biotecnologia de algas: Estructura y morfologia. Clasificacion. Genomas de algas. Técnicas basicas de cultivo y
mantenimiento. Valorizacion industrial de las microalgas: industria alimenticia y farmacéutica. Produccion de
proteinas recombinantes. Técnicas y herramientas genéticas. Transformacion de microalgas y macroalgas
Desarrollo — Floracion: Desarrollo y diferenciacion del meristema apical. Modelo de desarrollo de flores,
Modelo ABCDE, genes homéoticos: genes con dominio MADS y con homeodominio. Formacion del patrén
floral. Meristemas vegetativo, de inflorescencia y floral. Mantenimiento de meristemas. Genes de tiempo de
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floracion, de identidad de meristemas, de identidad de drganos y genes de accién tardia. Modelo de
diferenciacion de fruto, distintas clases.

13- Maduracion y Poscosecha: Frutos climatéricos y no climatéricos. Cambios energéticos, bioquimicos y
estructurales. Degradacion de la pared celular: esterasas, transglicosilasas y expansinas. Extension de la vida
postcosecha de frutas y hortalizas. Uso del frio, limitaciones. Atmosferas controladas y modificadas.
Inhibidores, secuestradores y antagonistas de la accion del etileno. Tratamientos de alta temperatura. Uso de
radiacion electromagnética de alta energia. Manipulacion génica de la maduracion y la senescencia.

14- Hormonas Vegetales: Descripcion. Auxinas. Giberelinas. Citoquininas. Acido abscisico. Etileno. Efecto sobre la
maduracion. Factores externos. Efecto de diferentes hormonas sobre crecimiento, elongacion, division celular y
otros procesos.

15- Interaccion Planta - microorganismos: Interaccion Planta-microorganismos: Conceptos generales. Fitopatologia:
Generalidades de la respuesta de defensa de la planta. Capacidad oxidante-antioxidante en la respuesta defensiva
de la planta. Virus, Bacterias, Hongos, Nematodos

16- Interaccion Planta - microorganismos: Interacciones Beneficiosas: las comunidades microbianas asociadas con
el sistema de raices, se considera que desempefian un papel clave en el desarrollo de practicas agricolas
sostenibles. La respuesta de las plantas a la inoculacion depende de las compatibilidades funcionales en la
fisiologia y en la bioquimica de la interaccidn, entre los componentes microbianos. Promotores del crecimiento
y controladores bioldgicos. Ejemplos de interacciones beneficiosas con Micorrizas, Trichoderma spp. y

Pseudomonas.
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Requisitos a cumplimentar por los participantes: Doctorandos y Profesionales con titulo de grado de las Ciencias
Bioldgicas, Agrarias y afines o que acrediten antecedentes profesionales y/o académicos que avalen su formacién en
dichas areas.

Carga horaria: 60 horas

NC° total de sesiones semanales y totales: 5 sesiones por semana

Duracion en horas de cada sesion: 6 horas (4 tedricas / 2 sesiones de discusion de papers)

Dias y horarios de realizacion: 20 al 30 de noviembre de 2018

Lugar Facultad de Ciencias Bioquimicas y Farmacéuticas, Universidad Nacional de Rosario, Suipacha 531, Rosario
Cantidad de participantes: minimo 6 — maximo 20 alumnos

Avrancel por alumno: Alumnos de doctorado FCByF UNR con matricula al dia: sin arancel. Otros alumnos de Doctorado:
$1800, Profesionales: $3000

Condiciones de aprobacion: El alumno deberd tener una asistencia a las actividades tedricas y practicas superior al
85%. El alumno deberd presentar en un seminario de uno de los tépicos en formato de presentacion oral, en el que
demuestre la comprensién de las técnicas desarrolladas en el curso.

Inscripcion: enviar solicitud de inscripcion y carta con justificacion para realizar el curso por e-mail a ambas
direcciones: gomezcasati@cefobi-conicet.gov.ar, cursos@fbioyf.unr.edu.ar
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